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 المقدمة 

اجريت التجارب العممية منذ زمف بعيد ، الا اف استخلاص النتائج وجمعيا و تحميميا لـ يكف 
بالشكؿ العممي الصحيح ، وحتى التجارب نفسيا لـ تصمـ او تجرى بالشكؿ الصحيح بؿ يمكف 

مشاىدات و ملاحظات يمكف اف تؤدي الى نتيجة لا بأس بيا . اما اجراء التجارب اعتبارىا 
التجارب في مجالات  طبيؽالعممية بالشكؿ الصحيح لـ يجرى الا في القرنيف الاخيريف ، فمثلًا ت

ـ عندما تأسست اوؿ محطة تجارب زراعية 4881عمـ النبات بالشكؿ العممي لـ يتـ الا في عاـ 
اجرى العالـ بازنكولت  تجارب فييا و كانت عمى احتياجات النبات مف حيث  Bechelفي 

النتروجيف مف التربة . و بعدىا توالت التجارب في جميع انحاء العالـ بعدما ادركوا اف لا تقدـ ولا 
ازدىار للأمـ ما لـ يقـ عف طريؽ التجارب . و ليذا فأف مف اىـ المميزات البارزة التي يتميز بيا 

شريف ىي ميزة البحث العممي و ما اكتشافات الفضاء التي نسمع عنيا بيف الفترة القرف الع
والاخرى ما ىي الا دليؿ واضح عمى اىمية البحث العممي الذي نحف بصدد الحديث عنو و 
ىناؾ المئات مف الادلة الواضحة عمى ذلؾ . و ىكذا تنامت اىمية البحث العممي مع مرور 

 ذي يقاس بو تقدـ الامـ والشعوب . الزمف حتى اصبح المعيار ال

، فيي تعني بصورة عامة بانيا  Experimentمما تقدـ يجب اف نحدد ماذا تعني كممة تجربة 
عممية يمكف بواسطتيا التوصؿ او استكشاؼ حقيقة واسباب ونتائج ما يجري حولنا مف الظواىر 

طريقة العممية التي نقوـ بتطبيقيا التي نيتـ بيا في حياتنا اليومية . و قد تعرؼ التعرؼ بأنيا ال
لغرض الحصوؿ عمى بعض النتائج التي بواسطتيا يمكننا ايجاد بعض الحموؿ المناسبة لمشكمة 

فيو العمـ الذي يقوـ   Experimental Designمعينة نحف بصدد حميا . اما تصميـ التجارب 
نتائج و تحميميا و تفسيرىا بوضع الاسس العممية في كيفية تخطيط التجارب و تنفيذىا و جمع ال

 و اعطاء التوصيات بموجبيا . 

:جميع الابحاث العممية عندما تقر و تعتمد لغرض التنفيذ تكوف  Experimentsالتجارب 
مرتبطة بيدؼ و ضمف خطة عممية مبرمجة ، و لمباحث غاية يروـ الوصوؿ ليا . وعمى ىذا 

 الاساس يمكف تقسيـ التجارب البايولوجية مف حيث الاىداؼ الى : 

 البحوث الاكاديمية .  .4
 البحوث التطبيقية .  .2



 

 

ثيراً ما يشاع اجراؤىا في الجامعات و المعاىد العممية لغرض توضيح فكرة البحوث الاكاديمية ك
او الوصوؿ الى ىدؼ تعميمي اكاديمي يوسع معارؼ الطمبة و يفتح افاقاً جديدة اماـ الدارسيف . 
اما البحوث التطبيقية فيي تمؾ البحوث العممية التي يراد بواسطتيا حؿ مشكمة قائمة فعلًا او 

شكمة او اف نتائجيا ستزيد مف الانتاج )مجاؿ النبات والحيواف( او التوصؿ الى التحسب لوقوع م
ايجاد سلالة جديدة او ىجيف جديد و غيرىا ، و بالرغـ مف كؿ ذلؾ فلا يوجد حد فاصؿ ما بيف 
ىذه البحوث او تممؾ فقد يعتبر ىذا البحث اكاديمي مف وجية نظر البعض بينما يعتبروه اخروف 

 كوف في النياية ذو مردود اقتصادي و تطبيقي . تطبيقي لانو سي

ىناؾ بحوث تختمؼ فيما بينيا مف حيث طوؿ الفترة التي تستغرقيا ، فأما اف تكوف بحوث طويمة 
الامد و التي قد تدوـ عشرات السنيف كما في بحوث الانتاج الحيواني مثؿ بحوث تكويف 

لامد تدوـ سنة او اقؿ مف سنة مثؿ السلالات او ايجاد اليجف الجديدة ، او بحوث قصيرة ا
 بحوث التغذية وغيرىا ، ليذا يمكف تقسيـ البحوث مف حيث طوؿ فترتيا الى نوعيف ىما : 

 البحوث الطويمة الامد . .4
 البحوث القصيرة الامد .  .2

ىناؾ بحوث قد تجرى في المختبر ، تسمى البحوث المختبرية ، و اغمب البحوث المختبرية ىي 
وىناؾ بحوث تطبؽ في الحقؿ تسمى البحوث الحقمية و اغمب ىذه البحوث  بحوث اكاديمية ،

 ىي بحوث تطبيقية ، و ليذا فيمكف تقسيـ البحوث مف حيث مكاف اجرائيا الى نوعيف ىما : 

 البحوث المختبرية . .4
 البحوث الحقمية .  .2

 مراحل اجراء التجربة

 لغرض القياـ بأي تجربة يجب اتباع الخطوات التالية : 

مف المفروض اف يكوف ىناؾ مسح شامؿ :  Problem Distinguishأولًا : تعيين المشكمة 
وكامؿ لجميع المشاكؿ )ضمف الاختصاص( و التي تتطمب حلًا مناسباً ، فمثلًا مشاكؿ تخص 
الحشرة واخرى تخص الشجرة . اي يجب التحري عف طبيعة ونوع المشكمة ثـ تصنيفيا و تبويبيا 

 تمفة بالاختصاصات المعينة . عمى الاقساـ المخ



 

 

لكؿ تجربة غاية او ىدؼ يراد تحقيقو ،  : Experimental Goalثانياً : الهدف من التجربة 
فعمى الباحث تحديد اليدؼ مف اجراء التجربة و ما ىي الغاية مف اجرائيا قبؿ البدء بتنفيذىا كأف 

افضؿ درجة حرارة لمخزف و تكوف ىناؾ مشكمة بحاجة الى حؿ او ايجاد صنؼ جديد او ايجاد 
 غيرىا مف الاىداؼ المختمفة .  

لغرض تطبيؽ التجربة بشكؿ صحيح و  : Review of Literatureثالثاً : مراجعة المصادر 
تحديد ىدؼ المشكمة و كيفية حميا يجب الاستعانة بما اجري مف بحوث سابقة و ما ىي النتائج 
التي تـ الحصوؿ عمييا و التي عمى ضوئيا يتـ تحوير التجربة و تحديد مسارىا و كيفية تطبيقيا 

تائج السابقة مقنعة اـ انيا بحاجة و ما ىي الامور والمعاملات التي يجب دراستيا و ىؿ اف الن
 الى اعادة و تأكيد . و غيرىا مف الافتراضات التي يمكف اف تواجو الباحث . 

قبؿ البدء : Requirements of the Experimentرابعاً : توفير مستمزمات التجربة 
صورة عامة بالبحث بؿ و قبؿ التفكير بالبحث نفسو يجب التفكير اولًا بتييئة مستمزمات البحوث ب

و البحث المراد تنفيذه بصوره خاصة ومف ىذه المستمزمات ىو العنصر البشري ) الباحثيف 
اضافة الى المساعديف والفنييف الذيف يقع عمييـ جزء مف التجربة( و العنصر المالي بالاضافة 

جية الى مكاف اجراء البحث الذي يجب اف يكوف الوصوؿ اليو سيلًا خالياً مف المؤثرات الخار 
 التي تؤثر عمى سير التجربة . 

اف اختيار نوع :  Design of Experimentخامساً : اختيار التصميم المناسب لمتجربة 
التصميـ المناسب لمتجربة يعتبر مف اىـ عوامؿ نجاح التجربة لأف نوع التصميـ الذي يجب 

اف او حيواف او نبات ، و اختياره يعتمد عمى ما ىو متوفر مف مواد اولية لاجراء التجربة مف انس
المكاف الذي ستجرى فيو التجربو و تييئة جميع متطمبات التجربة و سيولة تطبيقيا و نوع 

 المشكمة و اليدؼ مف اجراءىا . 

اف تنفيذ التجربة عمى ارض :   Application of Experimentسادساً : تنفيذ التجربة 
سـ موقع التجربة الى عدد مف الاقساـ يساوي الواقع يتـ بعد اختيار التصميـ المناسب حيث يق

عدد المعاملات مضروباً بعدد المكررات التي ستكرر بيا كؿ معاممة . ثـ توزع المعاملات عمى 
الوحدات التجريبية او توزع الوحدات الوحدات التجريبية عمى المعاملات بشكؿ عشوائي لغرض 

الذي سيحصؿ في حالة عدـ توفر عشوائية تفادي التحيز في التوزيع و تفادي الخطأ التجريبي 
التوزيع ، و يجب اف نؤكد وبشدة عمى التوزيع العشوائي لممعاملات و كذلؾ عمى التجانس في 



 

 

موقع التجربة اضافة الى استخداـ المكررات في توزيع المعاملات عمى الوحدات التجريبية ، اي 
 اف ىناؾ ثلاث مبادئ في تنفيذ التجارب ىي :

 .  Randomizationعشوائي التوزيع ال .4
 . Replicationالتكرار  .2
 .  Homogenizationالتجانس  .8

يتـ جمع البيانات بعد اعداد :  Collection of the Dataسابعاً : جمع البيانات الاحصائية 
جداوؿ مطبوعة ومجيزة تحتوي عمى جميع المعمومات التي يجب الحصوؿ عمييا مف التجربة ، 
كأسماء المعاملات و الصفة التي تدرس و تاريخ جمع البيانات و كؿ ما يستطيع الباحث اف 

تجربة سوؼ لا يجمعو مف بيانات و لو علاقة بالبحث فعميو اف يقوـ بو ، لاف لو انتيت ال
 يستطيع اف يحصؿ عمى اي معمومة اخرى قد يحتاجيا مستقبلًا . 

ىناؾ طرؽ متشابيو في :  Analysis of the Dataثامناً : التحميل الاحصائي لمبيانات 
التحميؿ الأحصائي لمظـ التصاميـ المختمفة لكف بجانب ذلؾ ايضاً ىناؾ اختلافات ما بيف 

ات . مف اشير الطرؽ الأحصائية في تحميؿ البيانات ىي الطريقة تصميـ و أخر في تحميؿ البيان
و طريقة رياضية يحسب   Analysis of Varianceالمسماة بطريقة تحميؿ التبايف 

بواسطتيامقدار الأختلاؼ او الأنحراؼ او التبايف ما بيف القيـ المدروسة و متوسطيا الحسابي اذ 
توضع نتائج التحميؿ الأحصائي في جدوؿ خاص بيذا التحميؿ يدعى بجدوؿ تحميؿ التبايف 

Analysis of Variance table  و يرمز لو عادتاً بأخذ اوؿ حرفيف مف كؿ كممة انكميزية ليذا
. ثـ بعد ذلؾ تختبر النتائج الموضوعة في الجدوؿ  ANOVA Tableيسمى بجدوؿ الأنوفا 

و غيرىا و سنأتي عمى قسـ منيا  Fو اختبار  tدة للأختبار اشيرىا اختبار المذكور بطرؽ متعد
 بالتفصيؿ لاحقاً . 

: قد تكوف نتائج البحث المعني مؤيدة الى  Results Discussionتاسعاً : مناقشة النتائج 
البحوث السابقة او مؤيدة الى بعضيا او قد تكوف مختمفة معيا او مع بعضيا و عمى ىذا 

 جب اف تفسر النتائج عمى ضوء نتائج البحوث السابقة . الأساس ي

مف النتائج التي نحصؿ عمييا مف التجربة  : Recommendationsعاشراً : التوصيات 
المقامة يمكف استخلاص بعض التوصيات ايجابية كانت اـ سمبية . اي اف النتائج الموثوؽ بيا 



 

 

بحوث السابقة يوصى بأعادة تجربتيا مرة يوصى بتطبيقيا و النتائج التي تتعارض مع نتائج ال
 اخرى لغرض التأكد مف صحة النتائج . 

بعد الأنتياء مف اجراء البحث ، و  : Data Publishingاحدى عشر : نشر نتائج البحث 
جمع البيانات ، و تحميميا احصائياً ، و الحصوؿ عمى النتائج ، و التوصؿ الى افضميا مف 

يجب اف تكتب بأسموب عممي و عممي دقيؽ لكي تنشر في احدى  حيث تحقيؽ اىداؼ التجربة ،
المجلات العممية لكي يطمع عمييا اكبر عدد ممكف مف الميتميف بالحصوؿ عمى نتائج ىذا النوع 

 مف البحث العممي .

  Same Statistical Symbolsبعض المصطمحات الأحصائية 

العشيرة او المجتمع ىي مجموعة مف  : Societyاو المجتمع  Populationالعشيرة  .1
الأفراد التي تشترؾ في صفة واحدة او اكثر . مثلًا انتاج الحميب مف ابقار محافظة مف 
المحافظات او انتاج البيض مف دجاج تمؾ المحافظة ، و عمية فقد يكوف المجتمع محدوداً 

Finite  المجتمع غير محدود مثؿ كمية الحميب و كمية البيض التي اشرنا الييا ، او يكوف
Infinite  .كما في الأمثمة السابقة لكف لمدولة بكامميا و التي غالباً ما يصعب اجراؤه 

: لغرض جمع معمومات معينة عف اي عامؿ مف العوامؿ او صفة مف  Sampleالعينة  .2
صفات الأفراد في المجتمع يجب اخذ المعمومات الدقيقة و الحقيقية لكف في اغمب الأحياف 

عضميا يكوف ذلؾ مستحيؿ لأسباب كثيرة منيا الوقت الطويؿ او الكمفة العالية او الجيد بؿ م
الكثير او كثرة عدد العامميف المطموب استخداميـ في التجربة و غيرىا مف الأسباب ليذا يمجأ 
الباحثوف لأخذ جزء مف المجتمع كنموذج يسمى عينة تمثؿ ذلؾ المجتمع و ليذا فالعينة ىي 

مجتمع الذي تجري الدراسة عمية و يجب اف تتوفر في العينة بعض الشروط و جزء مف ال
  هي :

يجب اف يكوف عدد افراد العينة كافياً لجمع المعمومات منو ، و كمما كاف حجـ  أ . حجم العينة :
 العينة كبيراً كمما كاف تمثيميا لممجتمع ادؽ و افضؿ . 

ار افراد العينة مف افراد المجتمع بطريقة متحيزة يجب اف لا يتـ اختي ب . طريقة اخذ العينة :
كأف تؤخذ الأفراد كبيرة الحجـ فقط او صغيرة الحجـ فقط او الطويمة فقط او القصيرة فقط و 

 غيرىا مف الأنحيازات و ليذا يجب اف تؤخذ بطريقة عشوائية لا تحيز فييا . 



 

 

ىو صفة نوعية او كمية قابمة لمتغير مف :  Statistical Variableالمتغير الأحصائي  .3
  Qualitativeفرد الى اخر في نفس المجتمع او مف وقت الى اخر . فالصفات النوعية 

ىي التي لا تقاس بالوحدات القياسية المعروفة بؿ يمكف تقسيميا الى درجات معينة مف 
. اما الصفات  التقسيمات مثؿ صفات الذكاء و الحالة الأجتماعية و الموف و ما شابييا

ىي الصفات التي تقاس بالوحدات القياسية المعروفة مثؿ المتر و  Quantitativeالكمية 
 الكغـ و اليكتار و ما شابو ذلؾ . و تقسـ المتغيرات الى ثلاث انواع رئيسية : 

: ىو المتغير الذي غالباً ما يتغير بذاتو دوف  Independent Variableأ . المتغير المستقؿ 
تأثر بغيرة مثؿ عمر الحيواف او مدة التفقيس و ما شابو ذلؾ مف الأزماف و عادةً يرمز لو اف ي

 ( .  Xiبالرمز ) 

: ىو المتغير الذي يعتمد عمى غيرة في تغيرة  Dependent Variableب . المتغير المعتمد 
وعيف مثؿ انتاج الحميب او مدة صناعة الجبف و في الحقيقة لا يوجد حد فاصؿ ما بيف الن

المذكوريف مف المتغيرات فمثلًا اذا رغب دارس معرفة تأثير نسبة البروتيف عمى وزف الحيواف 
 فيكوف الوزف في ىذة الحالة ىو المتغير المعتمد و نسبة البروتيف ىي المتغير المستقؿ . 

: ىو المتغير الذي لا يقصده الباحث في  Nuisance Variable جػػػػ . المتغير المضايؽ 
 راسة بؿ قد يؤثر عمى التجربة مثلًا الوزف الأبتدائي لمحيوانات في بداية التجربة . الد

: ىي المستويات المختمفة لمعامؿ الواحد او عدة مستويات لعدة  Treatmentالمعاممة  .4
عوامؿ متداخمة مع بعضيا يراد دراسة تأثيرىا عمى صفة ما مثلًا مستويات التسميد بالسماد 

 الكيمياوي او مستويات مختمفة مف البروتيف في علائؽ الأبقار . 
روفة في التأثير مسبقاً عمى : تستخدـ احدى المعاملات المع Controlالشاهد او المقارنة  .5

الصفة المدروسة لغرض مقارنتيا بنتائج تأثير المعاملات الأخرى المراد دراستيا عمى تمؾ 
 الصفة . 

: و ىي اصغر جزء مف التجربة تطبؽ عمييا   Experimental Unitالوحدة التجريبية  .6
ة ، و كمما زاد عدد المعامؿ ففي تجارب الأبقار مثلًا تعتبر البقره الواحدة وحدة تجريبي

الوحدات التجريبية لكؿ معاممة كمما قؿ الخطأ التجريبي لمتجربة . و يشترط بالوحدات 
التجريبية المخصصة لكؿ معاممة اف تكوف متجانسة فيما بينيا مف حيث الوزف او العمر او 

 المساحة و ىكذا .  



 

 

المستويات المختمفة لعامؿ  : في تعريفنا لممعاممة قد ذكرنا بأنيا قد تكوف Factorالعامل  .7
واحد او عدة عوامؿ اذاً فالعامؿ ىو المؤثر الذي لو عدة مستويات يراد معرفة مدى تأثير 

 مستوياتو المختمفة عمى الصفة المدروسة . 
: يمجأ الباحثوف الى اخذ اكثر مف وحدة تجريبية واحدة لكؿ  Replicationsالمكررات  .8

الواحدة عمى وحدة تجريبية واحدة لا يعطي نتيجة واضحة  معاممة و ذلؾ لأف تطبيؽ المعاممة
عف تأثير تمؾ المعاممة عمى الصفة المدروسة بسبب تداخؿ تأثير المعاممة مع تأثير عوامؿ 
اخرى غير متحكـ بيا بالتجربة و التي يطمؽ عمييا بالخطأ التجريبي و لتلافي ىذا النقص 

ية يطمؽ عمييا بالمكررات و اف زيادة عدد توزع المعاممة الواحدة عمى عدة وحدات تجريب
 المكررات يزيد مف دقة و كفاءة التجربة ، اي اف لمتكرار فوائد اىميا : 

 أ . تقميؿ الخطأ التجريبي مما يزيد مف دقة و كفاءة التجربة . 
ب . في حاؿ تكرار التجربة في عدة مناطؽ او لعدة سنوات فتكوف التجربة اكثر شمولية و اكثر 

 ـ . تعمي
: في اغمب التجارب النباتية و احياناً في التجارب الحيوانية لا يمكف  Blocksالقطاعات  .9

الحصوؿ عمى تجانس كامؿ في موقع التجربة اي بيف جميع الوحدات التجريبة ، و بالتالي 
يجب اف يقسـ موقع التجربة الى عدة اقساـ بحيث يكوف كؿ قسـ متجانس بشكؿ كبير مع 

 قساـ المتجانسة مع نفسيا و مختمفة عف بعضيا البعض تسمى قطاعات . نفسو ، ىذه الأ
: ىي القياسات التي تؤخذ مف الأفراد في كؿ وحدة تجريبية و التي   Observationالمشاهدة 

 (  Xi( و احياناً بالرمز )  Yiتجري عمييا التحميلات الأحصائية و يرمز لممشاىدة عادةً بالرمز ) 

 esign (CRD)Dandomized Rompletely C تصميم تام التعشية 

يمكف بواسطة ىذا التصميـ دراسة عامؿ واحد او اكثر ، ويعتبر ىذا التصميـ مف ابسط انواع 
التصاميـ المستخدمة عندما تكوف تأثيرات البيئة متشابية جداً عمى الوحدات التجريبية ، وتوزع 
 الوحدات التجريبية في ىذا التصميـ عشوائياً بصورة كاممة . يستخدـ ىذا التصميـ في التجارب

المختبرية كالدراسات التي تجري في مجاؿ العموـ الاساسية كالفيزياء والكيمياء و كذلؾ في 
المجالات الحيوية المسيطر عمييا كالابحاث التي تجري في البيوت الزجاجية او البلاستيكية و 

 الحاضنات )المختبر( . 

  الاتييمكف توضيح مصادر التبايف في جدوؿ تحميؿ التبايف مصادر التباين : 



 

 

Ftab Fcal MS SS df S.O.V 

 
        

        
 

        

        
 

    

 
     t-1 treatment 

  
        

        
 ss Total - ss 

treatment t(r-1) error 

   𝛆    - c.f n-1 Total 

  Source of Variation: مصادر التغاير )التبايف(  S.O.Vحيث اف 

df  درجات الحرية :Degree of Freedom . 

SS  مجموع مربعات الانحرافات :Sum of Squares  . 

MS  متوسط مجموع مربعات الانحرافات :Mean Squares . 

Fcal  قيمة :F  المحسوبةF-Calculated .  

Ftab قيمة :F  مف الجدوؿF-Table. 

C.F :  معامؿ التصحيحCorrect Factor   =
     

 
 

n:  عدد الوحدات التجريبيةNumber of experimental units  .n= t×r 

 

اريد معرفة تأثير عمؽ الزراعة في نسبة بزوغ بذور الذرة الصفراء عند ثلاثة اعماؽ مثال : 
 سـ ، كررت كؿ معاممة اربع مرات .  41و  7,5،  5لمزراعة ىي 

  R4 R3 R2 R1     انًعذل

52,9 73 01 8 5 01 9 

3239 70 8 3 5 3 329 

529 08 9 7 6 5 01 

 Fايجاد افضؿ عمؽ لمزراعة لمحصوؿ عمى اعمى نسبة بزوغ ، اذا عممت اف قيمة المطموب : 
 ( . 8,25الجدولية ىي ) t( و 8,12الجدوليو ىي )

 86( هي ..Yالعام لمتجربة )حيث ان المجموع  n و  C.Fنستخرج قيـ  الحل :

N = t×r , = 3×4 = 12 

C.F =  
      

 
 , = 

     

  
 , = 616,33 



 

 

SS Total = ε    - c.f , = 10
2
 + 9

2
+8

2
+ ………. 5

2
 – 616,33 , = 57,67  

SS treat =  
    

 
     , = 

        

 
        , = 47,17 

SS error = SS Total – SS treatment, = 57,67 – 47,17 = 10,50 

Ms treat = 
        

        
 = 

     

 
       

Ms error = 
        

        
 = 

     

 
      

F cal = 
         

        
 = 

      

    
       

 كالتالي :  ANOVAو بالتالي يصبح جدول 

Ftab Fcal MS SS df S.O.V 

1( %8.02)       23.59 47.17 2 treatment 

  1.17 10.50 9 error 

         11 Total 

% اذف توجد  4الجدولية عمى مستوى أحتماؿ  Fالمحسوبة اكبر مف قيمة  Fو بما انو قيمة 
 ىناؾ فروؽ معنوية بيف اعماؽ الزراعة و تأثيرىا في نسبة بزوغ البذور . 

اراد باحث دراسة تأثير مضاد حياة عمى نمو مستعمرات احد انواع البكتريا وكانت مثال :  
 (a0,a10,a20,a30)% والتي يرمز ليا  30و  20و 10و  0ىي  4مستويات مضاد الحياة 

 21عددىا  (Petri Dishes)قاـ الباحث بمعاممة الاوساط الغذائية الممحقة بالبكتريا في اطباؽ 
طبؽ ووضعت في حاضنة لمدة معينة مف الزمف اذ تـ تكرار كؿ مستوى مف المضاد اربع مرات 
وتـ توزيع المضادات عمى الوحدات التجريبية بشكؿ عشوائي بحيث اف كؿ مستوى بخمس 
وحدات والمخطط ادناه يوضح شكؿ التجربة والارقاـ تمثؿ نتائج عدد المستعمرات بالالاؼ لكؿ 

 ريبية بعد نياية التجربة . وحدة تج

 Layout of experimentتخطيط التجربة الاحصائية  يوضحشكل 

 لتجربة تأثير مضاد الحياة على نمو مستعمرات .

 وحدة تجريبية 

(Petri Dish)    

 

                 

a3 a3 a0 

a2 a1 a0 a0 

a0 



 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

ولغرض دراسة تأثير مستويات المضاد عمى نمو المستعمرات يمكف وضع النتائج بشكؿ منظـ    
 لغرض عمؿ جدوؿ تحميؿ التبايف : 

 

جدوؿ يوضح وضع النتائج لتسييؿ عممية التحميؿ الاحصائي لتجربة تأثير مضاد الحياة عمى 
 المستعمراتنمو 

 a3 a2 a1 a0  
 160 140 125 100 R1 

 170 140 115 110 R2 

 180 135 120 95 R3 

 150 145 125 100 R4 

 165 140 120 90 R5 

2625 825 700 605 495 Total 

 165 140 121 99 Mean 

 

 يمكن تحليل التباين كالتالي : 

                                 
       

  
          

SS treatments  

 
                           

 
  

       

  
          

a3 a2 a1 

a2 

a3 

a2 a0 

 

a2 a1 a1 

a3 

a1 



 

 

                                  

 

 لهذه التجربة كالتالي  ANOVAيكون جدول تحميل التباين 

Ftab Fcal MS SS df S.O.V 

1( %5.29) 74.92 3134.58 11803.75 3 treatment 

5( %3.24)  52.5 840 16 error 

   12643.75 19 Total 

 

 

 

 طرق اختبار الفروقات المعنوية بين المعاملات بعد تحميل التغاير  
 توجد عدة طرؽ لاختبار الفروؽ المعنوية بيف المعاملات و ىي : 

  . Least Significant Difference (L.S.D)اختبار اقؿ فرؽ معنوي  .4
 .  Duncans multiple – range test (L.S.R)اختبار دنكف المتعدد الحدود  .2
 طريقة توكي .  .8
  .Keuls testاختبار  .1
  .Dunnettاختبار  .5
  . Scheffeاختبار  .6
 المعدؿ .  LSDاختبار  .7

 يعتبر الاختبار الاوؿ والثاني مف اىـ الاختبارات و اكثرىا شيوعاً في الدراسات العممية . 

 (L.S.D)اختبار اقل فرق معنوي 

يعني قبوؿ فرضية  Fمعنوية لاف عدـ معنوية  Fيستخدـ ىذا الاختبار فقط عندما تكوف قيمة 
العدـ اي تساوي المتوسطات و بذا لا داعي لاجراء مقارنة بينيا ، يمتاز ىذه الاختبار بسيولة 
 حسابو و ذلؾ لاستخراج قيمة واحدة لممقارنة بيف المتوسطات . و تحسب حسب القانوف الاتي : 

LSD 5% = √
         

 
 × t 

  اي متوسط مجموع مربعات الانحرافات لمخطأ . MSE   =Mean squares حيث



 

 

  ي عدد المكررات .ا  r  =Replicationو 

 ( . df error) قيمة جدولية تستخرج عمى اساس درجات الحرية لمخطأ=  tو 

%( و لدرجات حرية الخطأ 4او  5لمستوى معنوية معيف )  tمف جدوؿ  tنستخرج قيمة 
،  LSDالتجريبي ، و لكي يكوف الفرؽ بيف متوسطيف معنوياً فيجب اف يساوي او يزيد عف قيمة 

فيذا يعني اف تأثير المعاممتيف متساوياً حتى ولو اختمفت  LSDاما اذا كاف الفرؽ اقؿ مف قيمة 
 عددياً عف بعضيا . 

بيانات التالية متوسط عدد الصفوؼ في العرنوص لخمسة تراكيب وراثية مف الذرة تمثؿ ال مثال :
وجود اختلافات معنوية بيف التراكيب  fالصفراء ، ومف جدوؿ تحميؿ التبايف تبيف مف قيمة 

؟ عمماً اف عدد  LSD الوراثية ، المطموب اي التراكيب الوراثية افضؿ باستخداـ اختبار 
 . 2,479الجدولية ىي  T وقيمة   1,489ىي  MSEمة و اف قي 1المكررات ىو 

C5 C4 C3 C2 C1 

46,18 45,18 45,81 46,81 46,71 
 :الحل 

  LSDنحسب قيمة 

LSD 5% = √
         

 
 × t   = √

            

 
 × 2.179  = 0.57 

 ثـ نرتب متوسطات التراكيب الوراثية تنازلياً فتكوف كالاتي 

C4 C3 C2 C5 C1 

45,18 45,81 46,81 46,18 46,71 
c bc ab a a 

 

( 0.57( فكؿ فرؽ بيف متوسطيف اقؿ مف )0.57) LSD ثـ نقارف ىذه المتوسطات مع قيمة
( 0.57يعني اف المعاممتيف ذات نفس القيمة اما اذا كاف الفرؽ بيف المتوسطيف اكبر او يساوي )

فيذا يعني المعاممتيف مختمفتيف في قيمتيما و عمى ىذا الاساس نقوـ بوضع الاحرؼ المميزة لكؿ 
حيث اف استخداـ الحروؼ المتشابية لممتوسطات يعني انيا لا تختمؼ معنوياً اما متوسط 

 الحروؼ المختمفة فيعني انيا تختمؼ معنوياً . 



 

 

 (L.S.R)اختبار دنكن المتعدد الحدود

و الحاجة الى طرؽ اكثر دقة لعمؿ مقارنات و خاصة  LSDلتحديد استخداـ اختبار نظراً 
المقارنات غير المترابطة يتـ استخداـ اختبار مديات متعددة و ذلؾ لمتغمب عمى قصور اختبار 

LSD  و وضع ىذا الاختبار مف قبؿ ،Duncan  الا انو يستغرؽ وقتاً اذا زاد عدد  4954عاـ
طور ىذا العالـ اختباره ىذا و سماه اختبار دنكف الجديد  4955، و في عاـ 41المعاملات عف 

لممدى المتعدد ) متعدد الحدود( و الذي يمتاز عف سابقو بأنو مختصر و اكثر سيولة منو الا انو 
معنوية او غير معنوية ، كما يمتاز بأنو يأخذ  fاقؿ قوة ، و يمكف استخدامو سواء كانت قيمة 

التي تستخرج يجب اف تساوي  LSRبنظر الاعتبار عدد المعاملات في التجربة اذ اف قيـ 
 درجات الحرية لممعاملات المدروسة و يحسب كما يمي : 

LSR = SSR × SY  

 . قيـ تستخرج مف جدوؿ خاص  SSR = حيث اف

 :  يساوي في ىذه الحالةلخطأ القياسي الذي ا SY =و 

SY  = √
        

 
 

  لممثاؿ السابؽ نتبع الخطوات التالية LSR و لحساب قيمة

 . نستخرج قيمة الخطأ القياسي  4

SY  = √
        

 
 = √

          

 
 = 0.17  

( و لدرجات حرية 1,15لمستوى المعنوية المطموب ) SSR مف جدوؿ SSR . استخراج قيمة 2
( و ذلؾ لاف المعاممة 1( و التي يكوف عددىا بقدر درجات الحرية لممعاملات اي )42الخطأ )

 الاولى لا تقارف لذا نبدأ مف المعاممة الثانية : 

2 = 3.08 , 3 = 3.23 , 4 = 3.33 , 5 = 3.36 

  كما في الجدوؿ التالي  LSR لاعطاء قيـ SSR بقيـ SY نضرب قيمة الخطأ القياسي.  7

 تسهسم انًعايلاث

9 5 7 ,  

7.76 7.77 7.,7 7.18 SSR 



 

 

1.03 SY 

1293 1293 1299 129, LSR 

 

 . نرتب المعاملات تصاعدياً و نستخرج الفروؽ بيف كؿ متوسطيف لممعاملات كما يمي 1

C1 C5 C2 C3 C4 

46,71 46,18 46,81 45,81 45,18 
 

 . مقارنة الفرؽ بيف المتوسطات و و ضع الاحرؼ لكؿ متوسط .  5

 تصميم القطاعات العشوائية الكاممة

esignDlocks Bomplete Candomized R 

( RCBD ) 

ذكرنا في التصميـ العشوائي الكامؿ ، أنو يشترط فيو التجانس الكامؿ بيف الوحدات التجريبية ، 
وفي حالة عدـ تجانس بيف الوحدات التجريبية يجب اف يقسـ الحقؿ التجريبي وىذه التقسيمات 

 . Blocksتسمى قطاعات 

لى اقؿ ما يمكف . وىنا اف توزيع الوحدات التجريبية في ىذا التصميـ يتضمف الخطأ التجريبي ا
يقؿ عدد درجات الحرية لمخطأ التجريبي بمقدار عدد درجات حرية المكررات ، كما أف تغاير 
المكررات يطرح مف تغاير الخطأ التجريبي لذا فكمما كانت التغايرات بيف المكررات كبيرة يصبح 

 التصميـ أكثر كفاءة في كشؼ تاثير المعاملات . 

أو يكشس وإرا اسيذ حزف يعايهت نسبب يا فأٌ هزا لا يسبب  في حانت فقذ يعايهت *

تعقيذا في انتحهيم الإحصائي ، كًا يًكٍ تقذيش أي بياَاث يفقىدة في هزا انتصًيى 

 بسهىنت .

 

 

 



 

 

 :خطواث التحليل في هذا التصوين 

1 )      n  = t × r  

 

 عذد انىحذاث انتجشيبيت                          عذد انًكشساث                   عذد انًعايلاث                                            

                         انًجًىع انعاو نهتجشبت                             

   Y.. )
2

     )                              

  2 )     C.F  = 

                     n                                                       

 يعايم انتصحيح 

3)     SSTotal    =      Ʃ Yij.
2 
     –      C.F 

 

 يجًىع يشبعاث الاَحشافاث انكهي يجًىع يشبعاث انىحذاث انتجشيبيت 

 يجًىع يشبعاث يكشساث انًعايهت انىاحذة

 

4) SStreat.      =          
∑    

 
      

 يجًىع يشبعاث اَحشافاث انًعايلاث 

 يجًىع يشبعاث انًعايلاث ضًٍ انًكشس انىاحذ 

5) SSRep =    
∑    

 
  - C.F 

  يجًىع يشبعاث اَحشافاث انًكشساث 

6)  SSerror =  SSTotal  -  SStreat. – SSRep. 

 

  ANOVA tableثى َعًم جذول تحهيم انتبايٍ  



 

 

Ftable. Fcal. MS SS d.f. S.O.V. 

 
        
       

 
       
       

  t-1 Treat. 

  
     

     
  r-1 Rep. 

  
       
       

   Error 

    n-1 Total 

 

 حيث أٌ :

df ًانحشيت  ا يىضح في انجذول اعلاِ ايا دسجاث...... دسجاث انحشيت وتستخشج ك

 نهخطأ انتجشيبي فيحسب كالآتي :

 

          =          -           -          

  

 أو      

        =            ×               

 

% ( فاذا 5% ، 4  الجدولية بدرجة حرية )   F المحسوبة تقارف مع F عند احتساب قيمة  *
%( ، اذف توجد ىناؾ فروؽ  5و4المحسوبة أكبر مف الجدولية ولمقيمتيف )   Fكانت قيمة 

المحسوبة   Fونضع علامة * * فوؽ قيمة % 4وعمى مستوى إحتماؿ معنوية بيف المعاملات 
(F

%( وأكبر مف 4الجدولية لمستوى معنوية )  F المحسوبة اصغر مف F يمة(، أما إذا كانت ق**
%( إذف توجد ىناؾ فروؽ معنوية بيف المعاملات وعمى مستوى إحتماؿ 5الجدولية لممستوى )

F) المحسوبة F % ونضع علامة * واحدة فوؽ قيمة5
*

. ) 



 

 

%( إذف لا توجد ىناؾ فروؽ 5و4المحسوبة أقؿ مف الجدولية ولمقيمتيف ) Fأما اذا كانت قيمة 
 وتعني  ) غير معنوي( . N.S  (FN.S)المحسوبة نضع   Fمعنوية بيف المعاملات وعمى قيمة 

تروجيف عمى عدد أفرع شتلات الخوخ لمعرفة تاثير خمس مستويات مف النأجريت تجربة  مثال :
 : الحصوؿ عمى البيانات التاليةوبثلاث مكررات وتـ 

Ῡi Yi. R3 R2 R1 انًعايلاث 

0.63 9 , , 0 N1 

,.77 3 , 7 , N2 

5.77 07 6 5 7 N3 

3.77 ,, 5 6 3 N4 

01.63 7, 07 01 5 N5 

Y.. = 79 7, ,9 ,, Y.j 

 

1 )    n =  t × r  = 5 × 3 = 15 

2) C.F = 
    

 
 =    

   

  
 = 416.067 

3) SSTotal = ∑     - C.F 

                =    + 2
2
 + 2

2 
+ ………..+ 13

2
 – 416.067 

                = 186.93 

4) SS treat =  
∑    

 
  - C.F 

                = 
                   

 
 - 416.067 

                 = 167.60 

5) SSRep = 
∑    

 
 -  C.F 

            =  
            

 
    - 416.067 



 

 

            = 10.53 

6) SSerror = SSTotal   - SStreat  - SSrep 

               =  186.93 – 167.60 – 10.53 

               = 8.80 

  ANOVA tableثى َقىو بعًم جذول تحهيم انتبايٍ 

Ftable. Fcal. MS SS d.f. S.O.V. 

7.85 

(9 )% 
78.15 50.51 063.61 

t-1 

4 
Treat. 

3.10 

(0)% 
 9.,3 01.97 

r-1 

2 
Rep. 

  0.01 8.81 8 Error 

    
n-1 

14 
Total 

 

df error  = 14 – 4 – 2 = 8 

dferror = 4 × 2 = 8 

MStreat. =  
       

       
 =    

      

 
 = 41.90 

MSRep = 
     

     
   = 

     

 
 = 5.27 

MS error = 
       

       
 = 

    

 
 = 1.10 

Fcal = 
       

       
    = 

     

    
 = 38.09 

 الإستنتاج : 



 

 

%( إذف توجد 5% و 4وللاحتماليف )  Ftable المحسوبة اعمى مف الجدولية  Fcal بما اف قيمة
  L.S.D ىناؾ فروؽ معنوية بيف المعاملات . إذف نستطيع إجراء إختبار

 حيث أن :

L.S.D 5%  = √
     

 
      × t الجدوليت 

                = √
      

 
 ×  2.306 

               = 1.97 

 حيث َستخشج انًتىسطاث تى َقىو بتشتيبها تصاعذيا او تُاصنيا :

 يثلا هُا سُشتب تُاصنيا :

   

     

     

     

     

 
 

0.63 ,.77 5.77 3.77 01.63 

d d c b a 

تأخذ  L.S.Dحيث نطرح قيمة اوؿ متوسط مف الثاني فاذا كانت النتيجة أكبر أو يساوي قيمة 
 رمز آخر وىكذا لبقية المتوسطات :

10.67 – 7.33 = 3.34 

لأف القيمة الأكبر تأخذ  bإذف تأخذ الرمز  L.S.D( اكبر مف قيمة 8.81نلاحظ اف القيمة )
 ، وىكذا لبقية المعاملات . aالرمز 

 

 

 RCBDاناث الوشاهدة الوفقودة في تصوين يتحليل ب



 

 

تفقد احيانا بعض قيـ الوحدات التجريبية إما نتيجة الإصابة بمرض أو حشرة أو نتيجة تكسر 
 Missingالطبؽ أو السنداف المزروع فييا النبات في مثؿ ىذه المشاىدات المفقودة 

observation : ويمكف إتباع القانوف التالي لتقدير النتيجة المفقودة 

 

 ̂  = 
                      

          
 

 حيث أٌ :

 انًفقىدة.انقيًت انًقذسة نهقيًت  ̂  :

r . عذد انًكشساث : 

Y.j . يجًىع انًكشس انفاقذ نهقيًت : 

t. عذد انًعايلاث : 

Yi. . يجًىع انًعايهت انفاقذة نهقيًت : 

Y.. . انًجًىع انكهي أو انعاو نهتجشبت : 

(r-1( )t-1. دسجاث انحشيت نهخطأ انتجشيبي : ) 

 

بعذ تقذيش انقيًت انًفقىدة كًا سبق َذخم هزِ انقيًت في انجذول وَحهم انبياَاث بشكم 

 اعتيادي .

 

 

 

 

 : فقذث انًشاهذة انًىضحت في انجذول انتاني : هثال

 



 

 

 R4 R3 R2 R1 انًعايلاث 

 3 5 9 , t1 

 8 9 6 6 t2 

,6 Yi.= 01 5  3 t3 

 0, 8 3 8 t4 

 5 0, 03 05 t5 

 79 y.j=  

Y..= 161 

 

 

 ̂  = 
                      

          
 

 

                                 = 
             

   
   

                                = 9.08 

 

( تىضع في انجذول وَكًم انتحهيم بشكم 5.18إرٌ انقيًت انًقذسة هي ) 

 اعتيادي . 

 التوزيع العشوائي
ت التجريبية دوف تحيػز بحيػث يكػوف لكػؿ معاممػة نفػس يتـ توزيع المعاملات عمى الوحدااف  يجب

اى قطعػة تجريبيػة أو أف اى قطعػة  تجريبيػة ليػا نفػس الفرصػة اف تسػتقبؿ الفرصة اف توضع فى 
أو ياسػػػػتخداـ جػػػػداوؿ الأرقػػػػاـ العشػػػػوائية او  لأرقػػػػاـاى معاممػػػػة.  ويػػػػتـ ذلػػػػؾ بالسػػػػحب مػػػػف كػػػػيس ا

 برمجيات الحاسب الآلى.
 لنفرض هناك اربع معاملات و اربع مكررات فتكون كالأتي :  كيفية التوزيع العشوائى:

( 06: يتـ توزيع المعاملات الأربعة عمى القطع التجريبية )CRD التام العشوائية فى التصميم
عشوائيا دوف تحكـ موضعى حيث اف الأرض متجانسة . ويتـ ذلؾ بالسحب مف كيس الأرقاـ أو 

 استخداـ جداوؿ الأرقاـ العشوائية أو برمجيات الحاسب الآلى.



 

 

يتـ تقسيـ أرض التجربة الى أربعة قطاعات : RCBD فى تصميم  القطاعات الكاممة العشوائية
 عمودية عمى اتجاه عدـ التجانس ثـ توزع المعاملات الأربعة عشوائيا داخؿ كؿ قطاع بحيث

 الواحدة. تظير جميع المعاملات فى كؿ مكرر ولا تكرر أى معاممة داخؿ المكرر

وأربعة صفوؼ حسب : يتـ تقسيـ ارض التجربة الى اربعة  اعمدة فى تصميم المربع اللاتينى
عدد  المعاملات ثـ توزيع المعاملات عشوائيا داخؿ الأعمدة والصفوؼ بحيث لا تظير المعاممة 

 الواحدة أكثر مف مرة واحدة داخؿ كؿ عمود وكؿ صؼ.
 

 RCBD  CRD  المربع اللاتيني
 ج ب د أ  ج ب د أ  د ج ب أ
 ب أ ج د  ب أ ج د  أ د ج ب
 ج د ب ج  د د ب ج  ب أ د ج
 د أ أ ب  أ ج أ ب  ج ب أ د

 
 

 The Latin Square Design يمربع اللاتينتصميم ال

يتـ في ىذا التصميـ دراسة عامؿ واحد أو اكثر مف العوامؿ كما في التصميميف السابقيف ، و 
يطبؽ عندما يكوف ىناؾ تغير اتجاىي )مف الشرؽ الى الغرب او مف الشماؿ الى الجنوب او 
بالعكس( في حقؿ التجربة بما يتعمؽ بتغاير الرياح و مواصفات التربة و عوامؿ البيئة الأخرى ، 

يكوف مخطط التجربة الحقمية عادة بشكؿ تكوف فيو القطاعات بأتجاىيف مختمفيف ىما لذا 
و المذاف يكوناف متعامديف مع بعضيما و ذلؾ لتقميؿ  Columnsو الأعمدة  Rowsالصفوؼ 

 التغير الناتج عف اختلافات البيئة في الأتجاىيف . 

مدة مع عدد المعاملات و أف يؤخذ عمى ىذا التصميـ وجوب تساوي عدد الصفوؼ مع عدد الأع
يكوف ناتج مف تربيع اي منيما )سواء صؼ او عمود او معاملات( ( nعدد الوحدات التجريبية )

و نادراً ما  8×8الى  5×5، بصورة عامة يتراوح عدد الوحدات التجريبية في ىذا التصميـ مف 
نتيجة انخفاض درجات حيث اذا قؿ تقؿ الدقة  8×8او اقؿ مف  42×42يستخدـ مربعاً اكثر مف 

 يزداد الجيد والعمؿ .  42×42عدد عف الحرية و اذا زاد ال

 خطوات الحل )مصادر و تحميل التغاير( 

1)      

2)     
      

 
 



 

 

3)                   

4)        
     

 
     

5)       
     

 
     

6)         
      

 
     

7)                                     

 

  ANOVAثـ نعمؿ جدوؿ تحميؿ التبايف 

s.o.v df ss ms fcal Ftab 

Treat r-1  
        

        
 
        

      
  

Row r-1  
      

      
   

Col r-1  
      

      
   

Error (r-1)(r-2)  
        

        
   

total n-1     

 

 لمخطأ فتحسب كالأتي  dfاما 

                                     

                   

 

عاملات المطموب اجري تحميلًا موبأربعة  يلاتينال لتصميـ المربعاجريت تجربة ضمف ا : مثال
 . فضؿلأي اىمعاملات الكاممو لمتجربة واي 

 Yi. 

            14 

            14 

            15 



 

 

            16 

                            y.j.  14     17     16     12 

 ثـ نرتب المعاملات كؿ معاممة عمى حده كما في الجدوؿ 

 Y..k 

a 6 5 7 7 25 

b 2 1 2 2 7 

c 3 4 2 2 11 

d 3 4 4 5 16 

Y.. =  59 

  

         = 16  

2)     
      

 
     ,        

     

  
    ,               

3)                  

                                                     

                          = 53.44 

4)       
     

 
     

                 
               

 
        = 0.69  

5)       
     

 
      

                
               

 
        = 3.69 

6)         
     

 
     

                 
                      

 
        = 45.19 

7)                                         

                       

             

 



 

 

 ثم نعمل جدول تحليل التباين كالآتي 

 

s.o.v df Ss ms fcal Ftab 

treat 3 45.19 15.06 23.53 5% 4.76 

row 3 0.69 0.23  1% 8.78 

col 3 3.69 1.23   

error 6 3.87 0.64   

total 15 53.99    

باف عمى ذلؾ اجري اختبار  0.01وية بيف معاملات عف مستوى احتماؿ معنفروؽ ىناؾ توجد 
LSD 

      √
    

 
            جدولية   

      √
       

 
       =            

 و بعدىا نرتب تنازلياً  متوسطات المعاملاتثـ نستخرج 

  
  

 
     ,    

 

 
       ,   

  

 
       ,   

  

 
   

 ̅

    
     

 ̅

    
     

 ̅

    
     

 ̅

    
 

                                              

فيما بينيا معنوية وكذلؾ   c , dمعاممة و لـ تختمؼمعاملات العمى جميع  aاذف تفوؽ معاممة 
 . c , bمعاممة 

 ياجريت تجربة لمعرفة تأثير خمسة مستويات مف النتروجيف ضمف مربعو اللاتين  : مثال  واجب
  ( Anova tableتحميؿ التبايف ). المطموب نممئ حقوؿ جدوؿ 

 

 

 



 

 

s.o.v d.f ss ms fcal 

Row ــــــــــــــــ 2.14 ـــــــــــــــــ ــــــــــــــــ 

Col ــــــــــــــــ ــــــــــــــــ 16.66 ــــــــــــــــ 

treat ــــــــــــــــ 20.88 ــــــــــــــــ ــــــــــــــــ 

Error ــــــــــــــــ ــــــــــــــــ ــــــــــــــــ  

Total 240.15 ــــــــــــــــ   

 

 Factorial Experiments التجارب العاممية

و التي تكوف بنفس الأىمية )لا توجد يتـ في ىذا النوع مف التجارب دراسة اكثر مف عامؿ واحد 
و المربع  RCBDو  CRDافضمية بينيا( ، و يمكف استخداـ اي مف التصاميـ السابقة )

اللاتيني او غيرىا مف التصاميـ ( مثمما نستخدـ في التجارب ذات العامؿ الواحد ، و تصمح 
التجارب العاممية لكافة الأبحاث المختمفة ذات العوامؿ المتعددة اذ يمكف بواسطتيا تقميؿ الجيد و 

ر العوامؿ بصورة مواد التجربة و اختصار الزمف و دراسة جميع التداخلات اضافة الى معرفة تأثي
 عف بعضيا . منفصمة 

في التجارب العاممية : اي عامؿ يعطي عدة معاملات )مستويات( فمثلًا  Factorيقصد بالعامؿ 
 21و  41اضافة النتروجيف ىو العامؿ و الكميات المستخدمة ىي المعاملات )المستويات( مثلًا 

( اما العامؿ الثاني فيو Aغـ . شجرة ىي مستويات النتروجيف و يعد ىذا العامؿ الأوؿ ) 81و 
B  الخ .   5أو  1و أ 8التجارب العاممية بأكثر مف عامميف فتصبح . كما يمكف اف تكوف ..... 

 RCBDخطوات تحميل تجربة عاممية مصممة ضمن تصميم 

1)         

2)     
    

 
     

3)                   

4)         
     

 
       

5)       
     

 
     

6)                                

 عمل جدول ذو اتجاهين                                         ثم ن



 

 

                    
      

      

      

         

    
      

   
     

  

     
       

   
     

                        

  ( Anova tableتحميؿ التبايف )جدوؿ ثـ نعمؿ 

s.o.v d.f Ss ms fcal Ftab 

          

          

       ×dfb     

            

           

              

 

df error = df Total _ df a _df b _ df ab _ df Rep  

df error = (r-1) (ab-1)  

    
   

   
 ,  

    
   
   

 

      
     
     

 

      
     

     
 

        
       
       

 



 

 

      
   

       
 

      
   

       
 

        
     
       

 

 CRDخطوات تحميل تجربة عاممية مصممة ضمن تصميم 

1)         

2)     
    

 
     

3)                   

4)         
     

 
       

6)                          

 ثم نعمل جدول ذو اتجاهين                                         

                    
      

      

      

         

    
      

   
     

     
       

   
     

                        

  ( Anova tableتحميؿ التبايف )جدوؿ ثـ نعمؿ 

s.o.v d.f Ss ms fcal Ftab 

          

          

        ×dfb     

           



 

 

              

df error = df Total _ df a _df b _ df ab  

df error = ab(r-1)  

    
   

   
 ,  

    
   
   

 

      
     
     

 

      
     

     
 

        
       
       

 

      
   

       
 

      
   

       
 

        
     
       

 

ومستويف مف  A)ة لمعرفة تأثير أربعة مستويات مف النتروجيف )ياجريت تجربة عامم : مثال
كامؿ واي مستوى مف الالمطموب حؿ التجربة ب عمى عدد افرع اشجار الخوخ (Bفسفور )

اي مستوى مف بيف التداخؿ  و اي مستوى مف فسفور افضؿ ىو افضؿ و النتروجيف ىو افضؿ
 ؟ىو افضؿ 
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1)        ,         ;       

2)    
    

 
 ,   

   

  
,              

3)                           

                     ,               

4)         
     

 
       

 
            

 
      ,                 

5)       
     

      
    ,      

           

 
      ,               

6)                               ,                 ,  

      

 

                                                   جدوؿ ذو اتجاىيف           ثـ نعمؿ 

            
   7 4 11 

   11 6 17 

   15 6 21 

   19 10 29 

      52 26 78 

 



 

 

    
      

   
    ,    

               

 
       ,  

         

    
       

   
    ,    

       

  
      ,      28.16 

                     ,                   ,         

 ثم نعمل جدول تحليل التباين           

s.o.v d.f Ss ms fcal Ftab 

  
    

3 
28.5 9.5 6.46** 3.34 5.56 

  
    

1 

28.16 

 
28.16 19.15** 4.60 8.86 

    
    

3 
4.5 1.5 1.02 

n.s
 3.34 5.56 

    
    

2 
0.75 0.38   

      14 20.59 1.47   

      
    

23 
    

 

                                    = 14 

فقط لاف التداخؿ لـ يكف معنوياً  B و لمعامؿ  Aلمعامؿ  LSDثـ نجري اختبار اقؿ فرؽ معنوي 
 . 

      √
    

   
√        , جذونيت       

         

   
           = 1.50 

      √
    

   
√        , جذونيت       

         

   
           = 1.06 

في محاضرة و نجري المقارنة كما ذكرناىا سابقاً  Bو العامؿ  Aثـ نرتب متوسطات العامؿ 
    .  طرؽ اختبار الفروقات المعنوية بيف المعاملات بعد تحميؿ التغاير

   



 

 

( A) فيمستويات مف منظـ نمو الاوكس اجريت تجربة عاممة لمعرفة تأثير ثلاثة :  واجب ؤالس
 نسيجياً لمعرفة تأثيرىا في نمو احدى نبات الزينة المزروعة B) وثلاثة مستويات مف سايتوكينات )

    و لمتداخؿ . المطموب حمؿ التجربة بالكامؿ و اي مستوى ىو الأفضؿ لكلا العامميف 

              

   

   

   

   

1 

2 

1 

2 

1 

0 

3 

3 

5 

4 

2 

1 

   

   

   

   

2 

2 

5 

3 

4 

4 

2 

9 

5 

1 

3 

2 

   

   

   

   

3 

4 

6 

3 

2 

7 

4 

5 

9 

3 

4 

6 

 

      √
    

   
                                      

      √
    

   
                                  

       √
    

 
                                 

                                                        

 Split-Plot Design تصميم الألواح المنشقة

يتـ في ىذا التصميـ دراسة اكثر مف عامؿ )تجارب عاممية( كؿ منيا بعدة مستويات ، و يستخدـ 
دما تكوف في الحالات التي تحتاج فييا بعض العوامؿ الى دقة اكثر مف العوامؿ الأخرى )عن

 ىناؾ حاجة الى المفاضمة في التحميؿ بيف العوامؿ المدروسة ( ولذا تحتاج ىذه العوامؿ )التي
لأنيا اكثر ( Sub- Plotsية توزع عمى الألواح الثانوية )و انتحتاج الى معمومات ادؽ( عوامؿ ث

يمكف ، ايضاً  (Main- Plotsتجانساً مف الألواح الرئيسية التي تكوف اكبر حجماً و تسمى )
 .  و المربع اللاتيني او غيرىا( RCBDو  CRDاستخداـ اي مف التصاميـ السابقة )



 

 

و ستخدـ لأختبار معاملات الألواح ( Error aيستخرج خطئاف في ىذا التصميـ الأوؿ ىو )
( و المستخدـ لأختبار المعاملات Error bالرئيسية و عادة ما يكوف اكبر مف الخطأ الثاني )

 وية . الثان

جدوؿ وضح مصادر التغاير و درجات الحرية لتجربة مطبقة بتصميـ الواح منشقة مع تصميـ 
CRD   وRCBD. 

RCBD CRD 

df S.o.v df S.o.v 

r-1 Rep a-1 A 

a-1 A a (r-1) Error (a) 

a-1) (r-1)) Error (a) b-1 B 

b-1 B (a-1)(b-1) AB 

(a-1)(b-1) AB A (b-1)(r-1) Error (b) 

A (b-1)(r-1) Error (b) n-1 Total 

n-1 Total   
 

 

 

 

 

 

 

 


